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Objetivos

» Monodromia de una familia de variedades
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Objetivos

» Monodromia de una familia de variedades
» Ejemplos

» Calculo explicito de una familia de superficies cibicas
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Una fibracién eliptica sobre P!
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Una fibracion eliptica sobre P!

Para A € C\ {0,1}:

S ={(w,y) € C? | = ol — 1)(w — )}
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Una fibracion eliptica sobre P!

Para A € C\ {0,1}:

S ={(w,y) € C? | = ol — 1)(w — )}

S\=C\=T?
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Una fibracion eliptica sobre P!

Para A € C\ {0,1}:

S ={(w,y) € C? | = ol — 1)(w — )}

?A:CA ~ 7?2
C\ —— T {(\,p) | peCi}
P1\ {0,1, 00} A
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C'y como cubierta ramificada de P!

Sy=A{(z,9) eC* |y’ =x(x—1)(x—A)}  Cr=05\
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C'y como cubierta ramificada de P!

Sy=A{(z,9) eC* |y’ =x(x—1)(x—A)}  Cr=05\

(o) =Z/22 ~ Cx (x,y)

bl

P! T
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C'y como cubierta ramificada de P!

Sy=A{(z,9) eC* |y’ =x(x—1)(x—A)}  Cr=05\

(o) =Z/22 ~ Cx (x,y)

P! T
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C'y como cubierta ramificada de P!

Sy=A{(z,9) eC* |y’ =x(x—1)(x—A)}  Cr=05\

(o) =Z)2Z ~ Cx (z,y)
P! T

Fix(o) = f71({0,1,\,00})
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Involucion en C'

Cx
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P! como cociente de Cy

Cy

IP)I
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Homomorfismo de monodromia

C)\‘—>E

|

P\ {0,1,00}
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Homomorfismo de monodromia

C)\‘—>E

l -

P\ {0,1, 00} Monodromia

p:m (P {0,1,00}) = Aut (Hy (Cy; Z))
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Generadores de m

m (P*\{0,1,00},3) = (a,b)

a _ L b
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Accion de los generadores

b
(\ox1 oo/\
I
I I -
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Imagen de p

Con respecto a nuestra base de Hy (Cy;Z):

a=(3 1) v o=(3 )
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Imagen de p

Con respecto a nuestra base de Hy (Cy;Z):

a=(3 1) v o=(3 )
de donde

)= ((5 1) (5 1)) BLa@:me) =12
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Espacios de hipersuperficies proyectivas suaves
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Hipersuperficies en P"

f (S (C[$Q,... 7$n]d
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Hipersuperficies en P"

feClxo,....,axnlqg ~ V(f)={zeP"| f(x) =0}
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Hipersuperficies en P"

feClxo,....,axnlqg ~ V(f)={zeP"| f(x) =0}

(n+d

d )71 = {V(f) cP? ‘ fe C[fL'O? .- -,xn]d}
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Los complementos U, 4

La variedad discriminante

n+d) 1

{f singular} = A, 4 C p("d
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Los complementos U, 4

La variedad discriminante

{f singular} = A, 4 C p("i)-1

Und:P(ner) \And

)
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Los complementos U, 4

La variedad discriminante

{f singular} = A, 4 C p("i)-1

Z/lnd:]P)(ner) \And

)

.Qué puede decirse sobre 71 (U, q)7
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Grupo fundamental de U, 4

(Lonne) Presenta cada 71 (U, q) con (d — 1)™ generadores.
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Grupo fundamental de U, 4

(Lonne) Presenta cada 71 (U, q4) con (d — 1)" generadores.
> 1 (Un,a) = m(P") =0
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Grupo fundamental de U, 4

(Lonne) Presenta cada 71 (U, q4) con (d — 1)" generadores.
> 1 (Un,a) = m(P") =0
> 11 Uns) 2 Z/(n+ 1)Z
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Grupo fundamental de U, 4

(Lonne) Presenta cada 71 (U, q4) con (d — 1)" generadores.
> 1 (Un,a) = m(P") =0

> 11 (Una) 2 Z/(n+1)Z
> T (Ul d) = 1 (Confd(]P’l)) = Bd(S2)

)
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Grupo fundamental de U, 4

(Lonne) Presenta cada 71 (U, q4) con (d — 1)" generadores.
> 1 (Up1) =m(P?) =0
> T (Un2) =Z/(n+1)Z
> (Ung) =m (Confd(]P’l)) =~ B4(S?)
(Dolgachev-Libgober)

T (Z/f273) = Hs (Z/?)Z) x SLo (Z)

donde H3 (Z/3Z) es el grupo de Heissenberg modulo 3.
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La familia universal £, 4

un,d f
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La familia universal £, 4

un,d f

p: 7'('1(2/[”7(1) — Aut (anl(v(f); Z))
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Monodromia de £}, 4

{Cudl es la imagen de este homomorfismo?

p: 7'('1(2/[”7(1) — Aut (anl(v(f); Z))
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Monodromia de £}, 4

{Cudl es la imagen de este homomorfismo?

p: 7'('1(2/[”7(1) — Aut (anl(v(f); Z))

» (Ebeling) Si n es impar:

Im(p) = Of (Hn-1(V(f); Z))
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Monodromia de £}, 4

{Cudl es la imagen de este homomorfismo?

p: 7'('1(2/[”7(1) — Aut (anl(v(f); Z))

» (Ebeling) Si n es impar:
Im(p) = Oy (Hn-1(V(f); Z))
» (Janssen) Sin es par:

() = {Sp (Hoa(V(£):2)) si d es par
SpO(H-1(V(f); Z), qV(f)) si d es impar
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Monodromia de Ej3 3

(Klein-Jordan)

Im(p : 71 (Us.3) — Aut(Ha(V (f); 2))) = W (Ep)
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Monodromia de Es 3

(Klein-Jordan)

Im(p : w1 (Us3) = Aut(Ha(V (f); Z))) = W (Es)

Automorfismos de las 27 lineas en una superficie ciibica suave.

Adan Medrano Martin del Campo Monodromia de Familias de Variedades



Monodromia de Es 3

Grafica de Schlafli I’
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Monodromia de Es 3

Grafica de Schlafli I’

Aut(T")

no Martin del Campo Monodromia de Familias de Variedades



Monodromia de Es 3

Grafica de Schlafli I’

Aw(T) 2 W(Es)  |W(Eg)| = 51840

Da la interseccién de las 27 lineas en una superficie ctibica suave.
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Familias de cubiertas ramificadas
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Ramificacion sobre V( f)

YV Xy — Ena {(fip) |pe Xy}

| |

un,d f
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Ramificacion sobre V( f)

VH Xy — &g {(fip)|pe Xs} Xy
| | s
Un,d f P > V(f)
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El caso mas sencillo: Cubiertas ciclicas de P!
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Ejemplo previo: Cubierta de grado 2 sobre 4 puntos

Cy
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Cubiertas ciclicas de P!

(McMullen) Braid Groups and Hodge Theory
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Cubiertas ciclicas de P!

(McMullen) Braid Groups and Hodge Theory

Xp={y*= f(x)} cC? f libre de cuadrados
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Cubiertas ciclicas de P!

(McMullen) Braid Groups and Hodge Theory

Xp={y*= f(x)} cC? f libre de cuadrados

(Riemann-Hurwitz)

9(Xp) = 3d~1)(n —2)
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Cubiertas ciclicas de P!

(McMullen) Braid Groups and Hodge Theory
Xp={y*= f(x)} cC? f libre de cuadrados

(Riemann-Hurwitz)

1

9(Xy) = 5(d=1)(n-2)

p: m(Conf,(C)) = B, — Aut(H*(X;7Z))
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Cubiertas ramificadas sobre curvas ciibicas en P2
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Cubiertas de grado d = 3

(Hirzebruch) Para n =2

Existe X; <= k| deg(f).
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Cubiertas de grado d = 3

(Hirzebruch) Para n =2

Existe X; <= k| deg(f).
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Cubiertas de grado d = 3

(Hirzebruch) Para n =2

Existe X; <= k| deg(f).
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Cubiertas de grado d = 3

(Hirzebruch) Para n =2

Existe X; <= k| deg(f).
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Cubiertas de grado d = 3

(Hirzebruch) Para n =2

Existe X; <= k| deg(f).
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Monodromia de & 3

V(w* = f) = &3 {(fip)[peV (W’ -f)}

|

S~ —

Uz 3

)
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Monodromia de & 3

V(w* = f) = &3 {(fip)[peV (W’ -f)}

|

Uz 3

S~ —

p:mi(Us3) — Aut(HZ(V(w?’ - f)7))
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Monodromia de & 3

V(w* = f) = &3 {(fip)[peV (W’ -f)}

|

Uz 3

—

p: (U z) — Aut(H*(V(w® — f); 7)) Im(p) C W (Es)
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Monodromia de & 3

V(w* = f) = &3 {(fip)[peV (W’ -f)}

|

Uz 3

—

p: (U z) — Aut(H*(V(w® — f); 7)) Im(p) C W (Es)

(-,-)gz forma de interseccion

p preserva la {

Kx s clase canoénica
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Accion del grupo de Deck Z /37
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Accion del grupo de Deck Z /37

7./3Z = () ~ H*(V(w® — f);Z)

27i

Q: [w— w tw) w=es3

IIH([)) - CV[/’(E(;) (Q)
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Accion del grupo de Deck Z /37

7./3Z = () ~ H*(V(w® — f);Z)

Q:[w»—>w71w] w:e%

IIH([)) - CVV(E(;) (Q)

O (50 ()] =648 |W(Eg)| = 51840
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Teorema principal

(Medrano Martin del Campo)

Tm(p) = H3(Z/37) x SLa(Z/3Z) = Cyy(1z)(2)-

Adan Medrano Martin del Campo Monodromia de Familias de Variedades



Una bella correspondencia cubica:

Lineas en X; y puntos de inflexién de V(f)
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Tangentes en los puntos de inflexion de f

V(f)NV(detHess(f)) =I;  |I;|=9
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Tangentes en los puntos de inflexion de f

V(f)NV(detHess(f)) =I;  |I;|=9

f:z:x fyw fzm
HeSS(f) = facy fyy fzy
fxz fyZ fZZ
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Tangentes en los puntos de inflexion de f

V(f)NV(detHess(f)) =I;  |I;|=9

f:z:x fyw fzm
HeSS(f) = facy fyy fzy
fxz fyZ fZZ

PEIf
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Tangentes en los puntos de inflexion de f

V(f)NV(detHess(f)) =I;  |I;|=9

f:z:x fyw fzm
HeSS(f) = facy fyy fzy
fxz fyZ fZZ

PEIf ~ €p:V(keerp)CIP’2
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Tangentes en los puntos de inflexion de f

1| = [V(f) NV (det Hess(f))] =9
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Correspondencia 3 : 1 de lineas

p '(¢p) = {3 lineas por p~1(P)} C X;
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Correspondencia 3 : 1 de lineas

{27 lineas en V(w® — f)} B {tp | Pelf}
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Correspondencia 3 : 1 de lineas

{27 lineas en V(w® — f)} B {tp | Pelf}

a € m(Ua3) ~ Permutacion de P € I

~ Permutacion de ¢p C P?

~~ Permutacion de las 27 lineas en V(w® — f)

~ p(a)
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Calculo de Im(p)
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Dos tipos de elementos en 7y (Us3)

(Dolgachev-Libgober) Extension central

1— Hg(Z/3Z) — 7T1(Z/[2,3) — SLQ(Z) — 1
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Dos tipos de elementos en 7y (Us3)

(Dolgachev-Libgober) Extension central

1— Hg(Z/3Z) — 7T1(Z/[2,3) — SLQ(Z) — 1

Aritmético  a € H3(Z/37Z)
Geométrico a € SLa(Z)

a € 7T1(U273) {
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Dos tipos de elementos en 7y (Us3)

(Dolgachev-Libgober) Extension central

1— Hg(Z/3Z) — 7T1(Z/[2,3) — SLQ(Z) — 1

Aritmético  a € H3(Z/37Z)
Geométrico a € SLa(Z)

a € 7T1(U273) {

p(H3(Z/32)) = H3(Z/3Z) 'y p(SL2(Z)) = SLa(Z/3Z)
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Generando SLy(Z/3Z) < Im(p)

=122 — (z—2)(z + 2)(z — \2) AeC\{£1}
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Generando SLy(Z/37) < Im(p)

=122 — (z—2)(z + 2)(z — \2)

4‘+~\ PR I
’ EN ’ .~
’ “| e N y
’ s N _
! -1 1 1
: 0 :
\\ 7 ,' o)
.
S ¢" AR ," +
f)/_ L .)_— ’Y-‘r
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A e C\{£1}

ctes —1 4 e2mit

‘ti—)l—eth
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Generando SLy(Z/37) < Im(p)

=122 — (z—2)(z + 2)(z — \2) AeC\{£1}

4‘+~\ PR I
e S|t S . 2mit
‘ A . y—:t——-1+e
N _1 ]. 1
1 G .
' 1 .
' R e Yyt 1 —e2mit

(p(7-); p(71)) = (G1, Ga) = SLa(Z/3Z)
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Generando H3(Z/37) < Im(p)

La forma Hessiana

fOWfH:$3+y3—|—23—3;wyz
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Generando H3(Z/3Z) < Im(p)

La forma Hessiana

fOWfH:$3+y3—|—23—3pxyz

H3(Z/3Z) ~ V (w® — fr)
M3(Z/3Z) = (X,Y)  X,Y € PSLy(C)
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Generando H3(Z/3Z) < Im(p)

La forma Hessiana

fOWfH:$3+y3—|—23—3pxyz

H3(Z/3Z) ~ V (w® — fr)
M3(Z/3Z) = (X,Y)  X,Y € PSLy(C)

1 0 0 0 0100
0w 0 0 0010
X_00w20 Y_1000
00 0 1 00 0 1
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Generando H3(Z/3Z) < Im(p)

La forma Hessiana

fOWfH:$3+y3—|—23—3pxyz

H3(Z/3Z) ~ V (w® — fr)
M3(Z/3Z) = (X,Y)  X,Y € PSLy(C)

1 0 0 0 0100
0w 0 0 0010
X_00w20 Y_1000
00 0 1 00 0 1

(p(X),p(Y)) = (Hi, Hy) = H3(Z/3Z)
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Teorema principal

(Medrano Martin del Campo)

Im(p) = %3(2/32) X SLQ(Z/3Z) = CW(Eg)(Q)

Adan Medrano Martin del Campo Monodromia de Familias de Variedades


https://arxiv.org/pdf/1910.09593.pdf
https://arxiv.org/pdf/1910.09593.pdf

Teorema principal

(Medrano Martin del Campo)
Im(p) = Hg(Z/?)Z) X SLQ(Z/3Z) = CW(Eg)(Q)
Para maés detalles, ver:

Monodromy of the family of cubic surfaces branching over
smooth cubic curves
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